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Обзор современных устройств учета электроэнергии
Аннотация. В статье дана краткая характеристика электросчетчиков, 

используемых при организации учета электроэнергии. С 2021 г. при установке 
новых счетчиков, или замене старых устройств учета на новые, сетевые органи-
зации в соответствии с Федеральным законом N 522-ФЗ обязаны устанавливать 
счетчики, обладающие минимальным набором функций интеллектуальных си-
стем учета электроэнергии. Поэтому устаревшие индукционные счетчики будут 
постепенно вытесняться электронными, обладающими большей надежностью, 
более высокой точностью и лучшей защищенностью от хищений электрической 
энергии. В статье описана конструкция индукционных и электронных счетчиков, 
сделаны выводы о достоинствах и недостатках каждого типа устройств. Отдель-
ное внимание уделено счетчикам с дистанционным снятием показаний.
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Введение
Главной целью учета электроэнергии является получение точ-

ной информации об объеме потребленной электроэнергии, которая 
используется для расчета размеров платежей за электроэнергию, опре-
деления и прогнозирования технико-экономических показателей [1].

Средства учета электроэнергии — это устройства, фиксирую-
щие значения потребления электроэнергии. Комплекс измеритель-
ных устройств может включать в себя индукционные, электронные, 
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или гибридные электросчетчики; телеметрические датчики; системы, 
осуществляющие сбор и передачу информации о параметрах элек-
трической сети, о значениях потребления электроэнергии, текущем 
состоянии и параметрах устройств измерительного комплекса [2].

Классификация счетчиков электрической энергии
Счетчики электрической энергии можно классифицировать 

по следующим параметрам: 
1. По принципу действия:
1.1. Индукционные (механические) — электросчетчики, в кото-

рых магнитное поле неподвижных токопроводящих катушек влияет 
на подвижный элемент из проводящего материала. Подвижный эле-
мент представляет собой диск, по которому протекают токи, индуци-
рованные магнитным полем катушек [3]. Количество потребленной 
энергии в этом случае прямо пропорционально числу оборотов диска;

1.2. Электронные (статические) — электросчетчики, в кото-
рых переменный ток и напряжение воздействуют на твердотель-
ные (электронные) элементы для создания на выходе импульсов, 
число которых пропорционально измеряемой активной энергии; 

1.3. Гибридные.
2. По подключению к электросетям:
2.1. Однофазные;
2.2. Трехфазные.
3. По принципу включения в электрические цепи:
3.1. Прямого включения счетчика; 
3.2. Трансформаторного включения счетчика:
3.2.1. К трехфазной 4-проводной сети с помощью трех транс-

форматоров напряжения и трех трансформаторов тока;
3.2.2. К трехфазной 3-проводной сети с помощью трех транс-

форматоров напряжения и двух трансформаторов тока;
3.2.3. К трехфазной 3-проводной сети с помощью двух транс-

форматоров напряжения и двух трансформаторов тока.
4. По количеству тарифов:
4.1. Однотарифные;
4.2. Многотарифные.

Механические счетчики электрической энергии
Основой функциональности у механических счетчиков слу-

жит закон магнитной индукции. В конструкции счетчика исполь-
зуются два электромагнита разной формы и ориентации относи-
тельно друг друга. Один из них подключен непосредственно к 
питанию сети, а второй в разрыв линии нагрузки. Генерируемые 
ими поля инициируют возникновение вихревых токов на диске из 
проводящего металла, за счет которых он приводится в движение, 
совершая обороты вокруг своей оси. В целях ограничения скоро-
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сти движения диска используется установленный рядом с поверх-
ностью алюминиевого диска постоянный магнит. Конструкция 
механического счетчика показана на рис.1.
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Рис. 1. Конструкция индукционного счетчика электроэнергии

Индукционные счетчики постепенно вытесняются с рынка элек-
тронными счетчиками из-за следующих недостатков: отсутствие дис-
танционного автоматического снятия показаний, большей погрешно-
сти учета, низкой защищенности от хищений электроэнергии [4].

Электронные счетчики электрической энергии
В соответствии с Федеральным законом от 27 декабря 2018 г. 

N 522-ФЗ «О внесении изменений в отдельные законодательные 
акты Российской Федерации в связи с развитием систем учета элек-
трической энергии (мощности) в Российской Федерации», во всех 
регионах РФ, начиная с 1 июля 2020г., при выходе из строя, исте-
чении срока эксплуатации приборы учета электроэнергии должны 
быть заменены на новые, которые обеспечивают возможность их 
присоединения к интеллектуальным системам учета электрической 
энергии (мощности), в соответствии с требованиями, установлен-
ными правилами предоставления доступа к минимальному набору 
функций интеллектуальных систем учета электрической энергии. 

Фактически, с 2021 г. «умные» электросчетчики постепенно бу-
дут внедряться в эксплуатацию в обязательном порядке. Замена про-
исходит за счет сетевой организации по утвержденному графику [5].

Основным достоинством электронных счетчиков является 
возможность применения многотарифной системы и более высокая 
точность измерений [6]. Однако выход из строя любого из элемен-
тов схемы электронного счетчика приведет к его полной неработо-
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способности, что может быть актуально при применении деталей 
низкого качества в стремлении снизить стоимость устройства. 

К основным элементам электронного счетчика относятся: 
– датчики тока и напряжения;
– преобразователь мощности в частоту импульсов; 
– центральный микроконтроллер;
– постоянное запоминающее устройство;
– контроллер жидкокристаллического дисплея;
– жидкокристаллический дисплей.

Датчик
напряжения

Преобразователь 
мощность-частота

Датчик
тока

Постоянное 
запоминающее 

устройство

Центральный 
микроконтроллер

Контроллер ЖКИ ЖКИ

Нагрузка

Сеть

Рис. 2. Блок-схема электронного счетчика электроэнергии

Электронные счетчики не содержат движущихся механиче-
ских частей. Исключением могут выступать только табло некото-
рых моделей счетчиков, показания которых изменяются за счет 
работы шагового электродвигателя [7], приводящего в действие 
шестерни внутреннего редуктора.

Трансформатор тока выступает в роли датчика тока, транс-
форматор напряжения — в роли датчика напряжения. Сигналы от 
датчиков тока и напряжения поступают к преобразователю мощ-
ность-частота, который производит расчет потребленной мощно-
сти. Полученное значение мощности преобразователь передает 
центральному микроконтроллеру, который, суммирует значения за 
определенное время, получая киловатт-часы. Далее данные пере-
даются контроллеру жидкокристаллического дисплея для отобра-
жения показаний на самом дисплее и систему связи (при наличии).

Для сохранения показаний счетчика в случае потери элек-
тропитания используется постоянное запоминающее устройство 
(ПЗУ). Если счетчик был обесточен, то после включения микро-
контроллер сначала извлекает из постоянного запоминающего 
устройства последнее сохраненное значение и отображает на дис-
плее. После чего продолжает подсчитывать импульсы от преобра-
зователя, обмениваясь данными с ПЗУ, и увеличивает отображае-
мые показания.
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В сельской местности популярность обрели счетчики, уста-
навливаемые на опоре линии электропередачи, на границе балан-
совой принадлежности. Подключение осуществляется к  отводя-
щим силовым проводам, по которым ток поступает к потребителю. 

Потребителю выдается индикаторное устройство, устанав-
ливаемое в любом удобном для потребителя месте и выполняющее 
функции индикации показаний. Данный модуль способен отобра-
жать информацию счетчика, к которому осуществлена привязка. 
Для связи с модулем отображения информации счетчик оснащен 
встроенным радио-интерфейсом.

Конструкция данных счетчиков аналогична конструкции 
электронных счетчиков, описанных выше. 

Данные счетчики могут оснащаться следующими интерфей-
сами связи (наличие/отсутствие конкретных интерфейсов связи 
должно быть согласовано с производителем при заказе счетчика): 

– оптопорт по ГОСТ IEC 61107-2011;
– радиоинтерфейс 433 МГц;
– радиоинтерфейс 868 МГц;
– радиоинтерфейс 2400 МГц;
– радиоинтерфейс GSM/GPRS с передачей данных стандар-

тов GSM/GPRS, 3G, 4G/LTE (работа с двумя SIM-картами, воз-
можность подключения внешней антенны);

Комбинированный GSM-модуль с поддержкой GPRS и NB-
IoT (работа с двумя SIM-картами, возможность подключения 
внешней антенны).

Основным достоинством данного счетчика является широ-
кая функциональность и отсутствие доступа потребителя к счет-
ному устройству. Потребитель взаимодействует только с модулем 
отображения информации.

Счетчик обеспечивает ведение журналов событий на по-
стоянном запоминающем устройстве, включающих информацию 
о попытках несанкционированного доступа, проведения самоди-
агностики, перезагрузок устройства, изменения даты и времени, 
параметров конфигурации. Фиксируются случаи включения и от-
ключения питания, воздействия сверхнормативного магнитного 
поля, выходы параметров качества электрической сети за задан-
ные пределы, величины положительного и отрицательного откло-
нений напряжения, аварийные ситуации. Также может осущест-
вляться отправка оповещений о несанкционированном доступе. 

Счетчики могут быть подключены к системе автоматизирован-
ной информационно-измерительной системе коммерческого учета 
электроэнергии (АИИС КУЭ), при использовании которой потреби-
тель и сетевая организация получают доступ к ряду возможностей:

– измерение потребляемого электричества и автоматическая 
запись и отправка значений в базу данных;
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– установка точек контроля показаний — фиксация данных 
раз в час, неделю, месяц и т.д.;

– контроль за возможной утечкой энергоресурсов за счет 
установленной защиты от ее хищения;

– анализ общего потребления электроэнергии;
– оперативное получение информации о неисправностях 

приборов и сбоях в системе.

Счетчики электроэнергии с дистанционным снятием показаний*

Марка Производитель Типовые характеристики Стоимость

МИРТЕК-12-
РУ-SP1

Группа компаний 
«Миртек»

Номинальное напряжение — 
220В или 230В;
Частота измерительной сети —  
50 ± 7,5 Гц;
Максимальная сила тока — 60 А, 
80 А или 100 А;
Диапазон рабочих температур — 
от –40 до +70°C
Межповерочный интервал — 16 лет
Средняя наработка на отказ, не 
менее —200 000 ч.

12 000–25 000 р. 
(в зависимости 
от специфика-
ции)

Меркурий 
208 ART

Группа компаний 
«Инкотекс»

Номинальное напряжение — 230В;
Частота измерительной сети —  
50 ± 5 Гц;
Максимальная сила тока — 60 А 
или 100 А;
Диапазон рабочих температур — 
от –45 до +70°C
Межповерочный интервал — 16 лет
Средняя наработка на отказ, не 
менее — 320 000 ч.

11 000–18 000 р. 
(в зависимости 
от специфика-
ции)

СЕ208-С4 Концерн  
«Энергомера»

Номинальное напряжение — 230В;
Частота измерительной сети —  
50 ± 2,5 Гц;
Максимальная сила тока — 100 А;
Диапазон рабочих температур — 
от –40 до +70°C
Межповерочный интервал — 16 лет
Средняя наработка на отказ, не 
менее — 220 000 ч.

15 000–22 000 р. 
(в зависимости 
от специфика-
ции)

* Составлена автором на основе данных: Использованы данные из сле-
дующих источников: Продукция группы компаний «МИРТЕК» // Миртекгруп. 
URL: https://mirtekgroup.com/; Каталог продукции группы компаний ИНКО-
ТЕКС // Инкотекском. URL: https://www.incotexcom.ru/; Продукция концерна 
«Энергомера» // Энергомера. URL:  http://www.energomera.ru/.

Заключение
Постепенно устаревшие индукционные электросчетчики 

будут вытеснены электронными, обладающими более широким 
функционалом по сравнению с индукционными. Электронные 
счетчики обладают более высоким классом точности, возможно-
стью учета потребления по нескольким тарифам, меньшими габа-
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ритными размерами, большей защищенностью от хищений элек-
троэнергии, возможностью дистанционного снятия показаний и 
применения автоматизированной системы учета электроэнергии. 
Однако, стоимость электронных счетчиков с широким функци-
оналом достаточно высока, а в стремлении снизить стоимость 
устройства производители могут применять более дешевые ком-
поненты с меньшей надежностью, но выход из строя любого из 
элементов схемы может привести к полной неработоспособности 
устройства. Таким образом, для соблюдения баланса между стои-
мостью устройства и его надежностью, производители предлага-
ют широкий ассортимент моделей стоимостью от одной тысячи 
до нескольких десятков тысяч рублей, но чем меньше цена — тем 
меньше функционал, и, соответственно, чем дороже устройство — 
тем шире его возможности.

Тем не менее, активное внедрение электронных счетчиков, а 
также закрепление на законодательном уровне перехода к счетным 
устройствам с набором функций интеллектуальных систем говорит 
о высокой эффективности интеллектуального учета как инструмен-
та повышения энергоэффективности, защищенности энергоресур-
сов от хищения, а также прогнозирования электропотребления.

Автор статьи благодарит доктора физико-математических 
наук, профессора кафедры математических методов и цифровых 
технологий Байкальского государственного университета А.В.Бо-
ровского за обсуждение материала.
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